Ciencia y Practicas del Suelo para
Paisajes Sostenibles

Soil Science and Practices for Sustainable Landscapes

Objetivos de aprendizaje:
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Porque crear suelos sanos?

« Mantiene suelos sueltos y féertiles para el crecimiento de
plantas saludables

« Ayuda a prevenir enfermedades
« Almacena agua y nutrientes en zona radicular de las plantas

« Ahorra tiempo y dinero (menos agua y requerimiento de
fertilizantes y pesticidas)

Suelos sin composta Suelos con enmlenda de composta

CONTROL gl oMPos
. (
: Composta mejora
. w todotipodesuelos




Suelos sanos son buenos para
el medio ambiente tambien

Protege riachuelos, vida silvestre, y
nuestra clima:

- Permita al agua lluvia empapar el suelo,
reduzca escorrentia que erosiona
riachuelos

«Reduce requerimiento de pesticidas &
fertilizantes

«Reduce requerimiento de irrigacion
e Filtra contaminantes urbanos

e Almacena carbon de la atmosfera en el
suelo

eCrecimiento de arboles & otra ™
infraestructura verde”
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Temas de la Clase

Ciencia de Suelos:

« tipos de suelos en Washington y retos del suelo urbano
« procesos fisicos, quimicos y biologicos del suelo

e manejo de agua y nutrientes

Practicas Sostenibles de Suelos:
« proteccion, restauracion y enmiendas

»seleccion de plantas y ubicacion

« fertilizacion, acolchado & riego

Mejores practicas =
Actividades: puntos clave para eficaces,
- determinar textura de suelos por tacto paisajes sostenibles
e lectura de reportes del laboratorio de suelos
e lectura de bolsas de fertilizantes
« suelo-en-agua agitada y resultad de ensayo

« Acolchado (mantillo), composta & examinacion de ejemplos de suelos
GREEN GARDENING PROGRAM




Entendiendo suelo: textura, estructura, organismos, y
espacio poroso (provee filtracion y capacidad de agua)

Componentes del suelo:

«"“LaTierra” (particulas minerales)
«arena, limo, arcilla, roca

« Aire y Agua en espacios porosos

« Materia Organica y Vida del Suelo ' — ? %c-naas
» restos vegetales, bichos, hongos, ' y /
bacteria |

o crea funciones esenciales del suelo | <A e 1-5%

___..--"";. Materia Organica 2

Suelo sano es
mitad mineral (arena, limo, arcilla, rocas)
mitad espacio poroso (aire & agua)
mas una pequena cantidad esencial de
materia organica y vida del suelo




Funciones del Suelo

e Ciclo de los nutrientes

« Almacenamiento
de aguas

e Espacio
radicular

« Estabilidad
del arbol

e Proteccion
contra pestes

e Infiltracion de
aguas pluviales

— s _ .

Y

Desafios del Suelo
e Volumen de suelo —
;adecuado para arbol adulto?

« Suelo existente y importado,
capas mezcladas

e Nivelacion anterior

« Compactacion y impactos de
uso

e Drenaje

» Utilizacion prevista:
planta correcta, lugar correcto,
suelo correcto
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Sub-Suelos en Washington:
restos de glaciares y volcanes

Mezcla glaciar: no clasificados, no-estratificados mezclas de
arcilla, limo, arena, grava y piedras; depositadas en morrenas, y
bajo hielo

Capa dura: mezcla compactado bajo glaciar

Suelos depositados:
capas ordenadas por agua
por tamanos de particulas
- arena/grava/rocas
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Suelos depositados
por agua
Terrenos marino/lago: arcilla o

limo que sedimenta en lagos y
desembocaduras

Rio llano (aluviales) suelos,

depositados por las inundaciones
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Suelos volcanicos

Cenizas volcanicas: ligeras, fertil, retiene

humedad — mayormente soplada al este
de las montanas

Corrientes de lodo: tamanos mixtos,
compacta - como la mezcla glaciar

Aprende de los suelos de Washington en:
http://puyallup.wsu.edu/soils/soils/
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Suelos alterados en
areas urbanas

Capa de mantillo removida
Compactacion

Subsuelo o capa de relleno
Desechos o toxinas?




Horizontes de suelo (“perfil del suelo”):
desarrollado de la tierra
mineral & roca

Horizontes del suelo

Horizonte O:
capa organica, mantillo

«Capa orgénic.:a. (O) y mantillo R Horizonte A
(capa superficial)(A) creado _ SIALA S Tl Mt el

por procesos biologicos

Horizonte B:
capa de acumulacion
Iluuia , materiales
ixivia ncs

«Subsuelo (B) creado por
procesos fisicos y quimicos
del substrato (C) o roca (R)

Horizonte C:
capa no consolidada,
material madre

Horizonte R:
roca madre

http://soils.usda.gov

EThe COMET Program




Propledades y procesos del suelo
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Propiedades fisicos del suelo

Pensidad
pe%o\/ volumen
espau‘io poroso

1
{ L

Materia
Organica



Textura del suelo= tamano particula

«Suelos arenosos absorben agua
rapidamente, pero retienen menos
agua y nutrientes.

Suelos arcillosos absorben agua
despacio pero retienen mas aguay
nutrientes.

Grava

Arena

Limo

Arcilla

Arena
mediana

Arena
fina

Arena

Arena muy fina

gruesa _
© Limo

Arcilla

Composta ayuda todo tipo de
suelos absorbe y almacena mas
agua y nutrientes en formas
disponibles a las plantas.
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Optimo para
suelos de paisajes

Prueba de Textura
= cinta + prueba de tacto

Humedezca suelo, enrolle entre
las manos, luego apriéetelo con
el pulgar

A ; inta,
rena: no Cinta, granoso %‘%}%« ‘El- \V‘

« Areno-margosa: cinta %2 pulgada ﬂ%ﬁ. mﬁﬂ.

« Marga: grueso cinta 1 pulgada 2 g 2

« Limo: hace hojuelas mas que cinta
« Limo arcilloso: delgado, quiebra facil, tiene sensacion arenosa
« Areno arcilloso: fuerte, tiene sensacion granular

» Arcilla: cinta larga (3 pulg.) sensacion suave

Vea video en http://puyallup.wsu.edu/soils/soils/




Estructura del suelo= Resistencia, terrones
y espacios porosos

»Vida del suelo, raices y arcilla unen particulas pequenas juntas
en agregados largos, terrones o “peds”

*Vida en el suelo crea espacios porosos, por movimiento de
aire, aguay raices.

No muela su suelo!

V] P _ — s .- Mezclalo suelto para
acro-rores = a € &e* preservar los peds &

poros grandes i ' ¥ espacios porosos.

No labre suelo mojado

Micro-Pores = — compacta los poros.

poros pequenitos
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Suelo arenoso — poca estructura

Enmiendas organicas (Composta) mejora la
estructura en todos los tipos de suelos, a
traves de actividad biologica y
modlflca(:lones bloqwmlcas



Densidad o Compactacion

Como aumenta la compactacion,

espacios porosos para agua, aire, y
raices decrecen.

Suelo Sano Suelo Urbano Compacto

Materia solida del suelo

~ Mineral

B Organico

Espacios porosos
Agua

2 Aire

Los nutrientes se muevan por aire y agua, y las raices necesitan espacio,
entonces compactacion puede causar deficiencia de nutrientes.




Impactos de compactacion & nivelacion

«Dano araices de arbol =
peligro de quebramiento & muerte temprana

«Reduce penetracion de aire & agua
«Reduce resistencia a enfermedades
«Menos vida del suelo beneficial
«Menos nutrientes disponibles

«Menos espacio de raiz

e {Pobre crecimiento de planta!

Roseville Urban Forest foundation, www.rosevilletree.org




Causas de compactacion de suelo

eRemocion de mantillo

«Menos materia organica

» Trafico de vehiculos y personas " i Bl

e Labrada excesiva

especialmente en humedales

«Sobreuso de fertilizante
soluble y pesticidas, que danan

la vida del suelo

Restaurando suelos compactados:

Rasgue o labre suave para incorporar composta,
pero deje terrones intactos

Mantenga capas de acolchado en camasy
césped-cicle pastos, dejando recortes para
alimentar vida del suelo

Reduzca uso de fertilizantes solubles y pesticidas




Perfil del suelo

Adhiriendo capas de relleno puede crear “interfaces” = cambios
drasticos en textura del suelo que limiten movimiento de aire,

agua, y raices.

— Suelo
CapaOrgénica SRS 4 importado

Suelo
rellenado

Suelo

Cuando rellenar es necesario, siempre
labre 0 mezcle nuevas capas varias
pulgadas dentro capas inferiores, para
evitar problemas de interface.

Suelo
remanente

Subsuelo
remanente

Roca, minerales
originales

Perfil natural deI suelo Suelo urbano desorgamzado







Examinado un
perfil de suelos
con un barrena
/ tubo para
suelos

Solo funciona 6-
12" hondo.

Es mejor para
césped que los
arboles.

fimt
1

Compactado Vs. Emendada

Examinando perfil de suelos con pala

MULCH

LOOSE SOIL

with visible dark
organic matter

LOOSE OR
FRACTURED
SUBSOIL




Propiedades quimicos del suelo

+.Densidad
pésg / volumen
espdcio poroso
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fungi, prokaryotes &
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Elementos (nutrientes ) requeridos por las plantas

Aire & agua

Elementos base

Oxigeno (O)
Oxygen

Hidrogeno (H)
Hydrogen

Carbon (C)

Carbon

Suelo (bacteria fijan el nitrégeno del aire)

Macronutrients

Nitrogeno (N)

Nitrogen

Fosforo (P)

Phosphorus

Potasio (K)

Potassium

Calcio (Ca)

Calcium

Magnesio (MQ)

Magnesium

Azufre (S)
Sulfur

Micronutrients

Boro (B)

Boron

Cloro (Cl)

Chlorine

Cobalto (Co)
Cobalt

Cobre (Cu)
Copper

Hierro (Fe)

Iron

Manganeso (Mn)
Manganese

Molibdeno (Mo)
Molybdenum

Zinc (Zn)




Como las plantas toman nutrientes

Luz solar provee energia
por Fotosintesis:

Plantas usan dioxido
de carbono y agua
para hacer azucary
almidon, para energia Hongos benéficos & bacteria ayudan a las
y estructuras. - ~ plantas a tomar nutrientes y agua.
Raices también “respiran”: intercambiando
oxigeno y dioxido de carbono.

Los poros de las hojas absorben dioxido
de carbono y expulsa oxigeno y agua.

Raices absorben
nutrientes mineralesy
agua del suelo.

Plantas toman sus nutrientes
esenciales del suelo.
Fertilizantes suplementan, pero no

image: extension.missouri.edu n
remplazan fertilidad del suelo.




Capacidad de Intercambio de Cation (CEC)

(Cation Exchange Capacity = CEC)

Cationes = nutrientes
positivamente cargados,

disueltos en agua en el suelo CATIONS ANIONS

calcium Cal* | absorption [ nirate NOy

magnesium Mg®* N 1¢_|

Capacidad de Intercambio de il £ T
Cation (CEC) es la habilidad de las

sulfate S04

particulas del suelo para retenery HY > OH
soltar nutrientes para el uso de las  (decreases ph) (eisemeny
plantas y microorganismos.

CEC determina cuales nutrientes
son disponibles para las raices
tomar y cuales nutrientes quedan
en el suelo y no son disponibles
por las plantas.

GREEN GARDENING PROGRAM




Arcillay suelos organico-ricos proveen mas nutrientes

Suelos de arcilla o limo tienen mas superficie de area que arena,
entonces tienen mas Capacidad de Intercambio de Cation
= mas nutrientes disponibles.

arena : arcilla

iComposta y materia organica (“humus”) incrementa CEC capacidad de
retencion de nutrientes, desde un CEC de 5 en suelos arenosos hasta 200!

GREEN GARDENING PROGRAM




pH = Acidez <> Alcalinidad

Bajando pH (incrementa acidez) Humus (composta) amortigua
incrementa la disponibilidad de cationes [N ALY

pero disminuye disponibilidad de aniones 6.8, lo cual es optimo para
disponibilidad de nutrientes.

Acido pH range

Ultra acido 1.8 -3.4 Toxico para mayoria de plantas
Extremadamente acido 3.5-4.4 Restrictivo para mayoria de plantas
Muy fuerte acidez 45-5.0

Fuertemente acido 5.1-5.5 Plantas tolerantes al acido
Moderadamente acido 5.6 -6.0

Ligeramente acido 6.1 -6.5 Mas nutrientes disponibles a plantas
Neutral =7 6.6-7.3

Ligeramente alcalino 7.4 -7.8 Plantas tolerantes al alcalino
Moderadamente alcalino 7.9 - 8.4

Fuertemente alcalino  8.5-9.0 Restrictivo para mayoria de plantas
Alcalinidad muy fuerte 9.1 -11.0 Toxico para mayoria de plantas

Alcalino

GREEN GARDENING PROGRAM




Propiedades organicos y biologicos del suelo

080 / volumen
esp&io poroso

~Biologia
del Suelo _
f“llaterla

" Organica
Carbodn




La vida del suelo provee funciones esenciales

/. Cyst

“ Amoeba

& Flagellate

Bacterial Colonies

it Nematode

® Clay-Organic Matter
Complex

b Decomposing Plant Cells ﬁ h‘t

¥ Fungal Hyphae % A *—‘? -

and Spores )

~E, pcinomysete Gf USDA-NRCS

-\ hyphae and Spores "Soil Biology Primer”
http://soils.usda.gov/sqi/ J




Organismos comunes en los ecosistemas del suelo

Nematodos




00 Billion 100,000 Meters 20 Million

Bacteria of Fungi Protozoa
Hongos Protozoos

Evite uso al voleo de herbicidas,
insecticidas, y fungicidas para proteger
la vida beneficiosa del suelo.

Una tasa de ’4
suelo sano

puede contener | g,

100,000 Nematodes 50,000 Arghroods
Nematodos Artropodos




:Que alimenta el ,
_ energia de la
ecosistema del suelo? luz del Sol

Fotosintesis de las plantas:

Luz solar + CO2 + agua —
carbohidratos (azucar) + energia

Plantas liberan 20-30% de sus . OXxigeno

carbohidratos en su zona de para glucosa ))
cebar organismos benéficos del y ATP
suelo (bacteria y hongos)

dloxucjjz >
Plantas muertas, hojas y raices  carbono
también alimentan la vida del

suelo




Restaure la vida del suelo, para restaurar
las funciones del suelo

Organismos del suelo crean:

e Estructura del suelo

o Fertilidad= ciclo de nutrientes

« Proteccion de enfermedades a planta
o Bio-filtracion de contaminantes

« Control de erosion

« Detencion de aguas pluvialesy
capacidad de retencion de humedad

Composta ayuda a restaurar las funciones de §

un suelo sano, alimentando y proporcionando
hogar a los organismos benéficos del suelo.




;Como la vida del suelo crea estructura del

suelo? |
° yecreuones de las bacterias
pegan arcillas, limoy arena

juntas en micro-agregados

« Micro-agregados son unidos
juntos por hongos y raices

« Espacios son hechos por
movimiento de artropodos &
lombrices, y por raices
decadentes

« Solo cuando todos los
organismos estan presentes
puede el aguay las raices

moverse en la tierra facilmente.

Composta y acolchado incrementan
estructura y espacios porosos, que
incrementa capacidad de retencion de
agua, ayudando a proteger las plantas de
sequia en verano.




;Como la vida del suelo provee fertilidad
(ciclo de los nutrientes)?

e Ecosistemas del suelo almacenan nutrientes en materia
organica viva o muerta

« Nutrientes son liberados en zona de raices cuando los
organismos comen y segregan heces (nitrogeno, etc.)

«Hongos micorrizas* brindan nutrientes y agua a las raices de las

plantas

*"Micorrizas” significa “*hongos de la raiz”
La mayoria de las plantas tienen estos
hongos beneficos en sus raices. Ellos
crecen en el suelo para brindar aguay
nutrientes a las plantas, y proteger la
planta de enfermedades.

La planta proporciona carbohidratos
(azucares) a los hongos micorizzas.

Dr. Michael P. Amaranthus, Mycorrhizal Applications Inc.



La cadena alimenticia del suelo
Nutrientes son almacenados cuando los organismos comen 'y
crecen, y son liberados a las plantas cuando los organismos

excretan exceso de nutrientes o mueren vy decaen.

Aumentando materia organica incrementamos
almacenaje y disponibilidad de nutrientes, proveyendo
hogar y comida para estos organismos benéficos.

%] Arthropods iy
Nematodes SR
Root-feaders :

Arthropods

Nemaﬂd\K
Fungal- and

bacterial-feeders

Myeorrhizal fungi
Saprophytic fungi Nematodes
Predators
e
Protozoa

Amoebag, flagellates,
and ciliates

metabolites from Animals
plants, animals and
microbes,




;Como la vida del suelo protege las plantas
contra las enfermedades?

Diversidad = depredacion, parasitacion y competicion
con los pocos organismos que causan enfermedades

«Bacterias cubren la superficie de las hoja,
bloquea infeccion

e Micorrizas previenen
infeccion en la raiz

e Muchos organismos
depredan en los pocos
organismos que causan
enfermedades

Pesticidas sequido interrumpen
organismos benéficos, causando
incremento de problemas de
pestes con el tiempo.




;Como podemos restaurar organismos del suelo,
para mejorar la humedad del suelo, capacidad de
nutrientes, y crecimiento de planta?

 Prevenga [reduzca compactacion (mantenga afuera
maquinaria pesada) o

*Reduzca uso intensivo de
pesticidas & fertilizantes solubles

eIncorpore composta en el suelo,
deje recortes de pasto y hojarasca,
y acolche regularmente para
alimentar la vida del suelo

Materia organica + organismos del suelo + tiempo
crea =
estructura del suelo, fertilidad, prevencion de enfermedades &
capacidad de retencion de agua

GREEN GARDENING PROGRAM




Movimiento del aire y agua dentro del suelo

Materia
Organica
Carbén

pH
Acidez




Penetracion de agua & dispersion en suelos diferentes

lApIicacién de Agua l
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\

b .
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\a .
Suelo Arenoso,_ "/ Suelo Arcilloso



Tasa de penetracion & capacidad de retencion de

Los suelos arenosos se infiltran £ Los suelos arcillosos se infiltran
- mas rapido, pero pueden contener . mas lento, pero pueden contener
menos agua. mas agua.
"WASHINGTON STATE
UNIVERSITY

SOIL PHYSICS

CLAYEY

SANDY LOAM
SOIL

Composta y acolchado ayudan suelos arenosos |
en retener mas agua y nutrientes.

En suelos arcilloso estos mejoran las estructura, |
entonces el agua puede penetrar mas rapido.




Agua disponible en la planta
= capacidad de campo menos punto de marchitez

Micro-poros
Macro-poros

S
) ] .|

Punto de

Saturacion
(Saturation Point)

todos los poros Capacidad de
llenos Campo

(Field Capacity) Punto de Marchitez
agua gravitacional (Wilt Point)

se haya drenado El agua restante esta

Materia organica del suelo y composta guardado demasiado
incrementan almacenamiento de agua fuerte, que las plantas no
disponible en todo tipo de suelos. pueden chuparlo
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Pbgeslt hojas y raices

Plantas respiran a traves de

« Espacios porosos en el suelo permiten aguay
aire que entren vy las raices puedan crecer

« Raices de las plantas y organismos del suelo
beneficos intercambian gases dentro los
poros del suelo y hasta la atmosfera

» Suelo compactado o saturado reduce inter-
cambio de gases y agua, danando las plantas

Huela su suelo:
| M Hediondo (amoniaco) olory
J"‘ color gris o amarillo indican
condiciones anaerobicas por

| compactacion o drenaje pobre.

GREEN GARDENING PROGRAM



Errores comunes que danan las plantas y el suelo

Superponiendo diferentes tipos de suelo. “Interfaces” limiten
movimiento de aire y agua

Mejor hacer:
« Enmendar el suelo del sitio

« Si esta importando suelo,
mézclelo unas pocas pulgadas
con el suelo del sitio, para
reducir problemas de
interfaces.

Suelo de grano fino

I nte raz

Suelo de grano grueso [




Errores comunes que danan las plantasy el suelo

Mezclando arena en arcilla
pesada reduce la estructuray
los espacios porosos.

— Mejor enmendar arcilla con
10-15% de composta




Usando ciencia de suelos
Mejores practicas de suelo para paisajismo
— diseno, instalacion, y mantenimiento

« Eficiente

e Economico

»Saludable parala
gentey lafauna
silvestre

« Sostenible

« Exitoso: jardines
bonitos todo el ano ‘




Evaluacion del sitio y suelo

Mire, huela, sienta
« Barreno o haga un hoyo

« Pruebe textura del suelo por tacto
« Huela: terroso o apestoso

« Color, tamano de particulas,
materia organica

 Penetracion de raiz, estructura

« ;Capas compactadas? ;Drenaje?
Pruebas de lab:

« Materia organica: 3-6% optimo

« NPK'y micronutrientes

« Recomendaciones del laboratorio

Condiciones de planta:
« Colorde la hoja

« Crecimiento comparativo
« ;Problemas persistentes en planta? |




Colectando muestras para prueba de lab

« Use un barreno o una pala limpia y cubeta de
plastico para evitar contaminantes

« Colecte muestras a profundidad de raiz

« Remueva 1-2 dos pulg. de la superficie con
hojas, pasto o musgo del cesped

« Colecte 10-12 muestras, luego mézclelas en
una cubeta plastica, luego tome una tasa de la
muestra

« Esparza la muestra para que seque durante la
noche

 Luego pongalo en una bolsa plastica para el
lab. Aprenda como recolectar muestras y

_ . como interpretar resultados
o Llene la forma de lab. con direccion y uso (en inglés o espariol) en:

pretendido (pasto, vegetales, arboles, etc.) Khttp;//mya||U,D_WSU_edu/soi|_c,/soi|_c,/

GREEN GARDENING PROGRAM




Plantas indicadoras de diferencias de suelos y
problemas

Ejemplos:

« Color de otoino temprano,
indica estres

« Arboles plantados al mismo
tiempo pero mostrando
creC|m|ento dlferente
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CALCIO

Las hojas nuevas aparecen afrofiadas
o deformadas. Las hojas existentes
permanecen verdes.

guiic

HIERRO
Las nuevas hojas son blanquecinas o amarillentas
mientras las nervaduras permaneces verdes. Las

RUEYES \yf hojas maduras son normales,

"
NITROGENO J —SE N

Las hojas superiores son verde claro,
Las inferiores amarillentas (incluyendo
las nervaduras) y las hojas mas vigjas
presentan ademas marchitamiento.

-
R

DIOXIDO DE CARBONO
Zonas blancas en las hojas y creci-
miento detenido. El avance produce la \

muerte de la planta.

FOSFORO

Hojas de un verde apagado y
mas oscuro de lo normal, luego
se tornan rojizas o purpura, Fina-
liza con la perdida de hojas.

POTASIO
Amarillamiento en las puntas y bordes de
las hojas, luego estos bordes comienzan
a secarse.

MANGANESO
Puntos amarillos y/o agujeros entre
las nervaduras de las hojas.

MAGNESIO

Las hojas bajas se vuleven
amarillas hacia adentro man-
teniendo las nervaduras
verdes.

Deficiencias
pueden ser
causadas por
organico bajo,
drenaje pobre,
compactacion, o
pH incorrecto.

Haga una prueba
de suelo para
verificar
deficiencias de
nutrientes.

Aprenda los signos de deficiencia de nutrientes y otros problemas de la planta en:
http://hortsense.cahnrs.wsu.edu en espanol "Suelos, fertilizantes y nutricion de plantas”

http://smallfarms.wsu.edu/espanol/suelo-composta/index.html




Proteger el suelo & la vegetacion

durante construccion

« Cerque zonas de suelo protegidas —
especialmente raices de arbole

Informe a todos los contratistas: no apile,
maquinaria o almacene en zonas protegidas

|
|

-1

Bigleaf Maple

Acer Macrophylum

Appraised Value:
$42,365

TREE PROTECTION FENCE
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Proteger el suelo y la vegetacion
durante construccion

*Sinecesita acceso temporal para
vehiculos, coloque laminas de acero,
contrachapado, o 6 pulgadas de viruta
gruesa o roca.




Restaurando suelos danados
por construccion

«Rasque o revuelva hasta 12 pulgadas de
fondo para corregir compactacion

«Mezcle 2-3 pulgadas de compost, por 8-
12 pulgadas de profundidad

« O esparza suelo importado enmendado
con composta, o guardado en montones
durante construccion

« Acolche después de plantar

Aprenda mads en:
www.BuildingSoil.org




Metodos de control de erosion con | Aprenda mds en:
composta durante construccion www.BuildingSoil.org

« Mantas o sacos de composta,
aprobado por el estado de WA.

Valor "2 por1”. Use composta
para control de erosion luego
mezcle para restaurar el suelo

«No costos de eliminacion

« Plantado rapido, mejor
crecimiento




Mejorando las funciones del
suelo en jardines existentes

Pasos claves:

Enmiende el suelo con composta
cuando redisene

Acolche parcelas anualmente con
hojas, viruta, composta, etc.

Cesped-cicle el pasto (deje los
recortes)

Sobre cubra cesped con composta
Elija fertilizantes " organico-
natural”

Base uso de fertilizantes en prueba
de suelo o necesidad de la planta




Corrija suelo antes de plantar

CUANDO antes de sembrar cesped,
anuales, perennes, arboles y arbustos.

COMO Use pala o tenedor, o arador
rotativo o excavadora para areas muy
grandes. Abone toda la parcela no solo los
huecos de siembra, para promover
crecimiento de raiz.

CUANTO
» Césped: 1-2 pulgadas de composta,
revuelta en 6 pulgadas de profundidad

» Jardines: 2-4 pulgadas de composta,
revuelto en 10-12 pulgadas de profundidad

MUse mas composta en suelos arenosos
y menos en suelos muy arcillosos




Enmendar el suelo antes de plantar

CUALES Mejores materiales: Composta de desechos
organicos, o estiercol. Hojas o estiercol fresco O.K. si es
revuelto en el suelo 1-2 meses antes de sembrar

« Otros materiales: corteza anejada o aserrin, turba, fibra de coco -
estos O.K. si anadimos un fuente de nitrogeno

« Mezclas con suelo mantillo (capa superficial) O.K., silas
compramos en un negocio reconocido

;BUENA COMPOSTA?
«Olor atierra
- Café a negro
«Sin malezas

«Comprado de una

Comp_O_Stadora Lista de instalaciones compostadoras permitidas en
perm|t|d0 porWA Washington en:

www.ecy.wa.gov/programs/swfa/organics/soil.html




Acolche sembrados regularmente
CUANDO por lo menos una vez al ano:

« En primavera en arbustos y arboles para
prevenir malezas.

« Temprano en verano en jardines para retener humedad, detener
malezas y alimentar plantas. (Deje el suelo calentarse un poco.)

«En otofo en camas para prevenir erosion y malezas.

DONDE Todas las parcelas, entradas: esparza en aros aIrededor de
arboles de 3 pies o mas e —

COMO

e Remueva malezas y pasto antes de
esparcir el acolchado

« Mantenga el acolchado unas pulgadas
alejado de los tallos

« Use barreras para maleza como carton, |
para controlar malezas agresivas




Acolche sembrados regularmente

CUANTO

«1-2 pulg. de compost, hojas, viruta fina, corteza fina, recortes de pasto

«2-4 pulg. de viruta de madera o corteza gruesa

QUE

« Acolchados lenosos (viruta de arbolistas, corteza)
para plantas lenosas

« Acolchados no lenosos (compost, hojas, recortes
de pasto, o estiercol compostado) para plantas
no lenosas

Clave: Coloque barreras para malezas (carton, papel periodico)
debajo del acolchado para ayudar a controlar malezas agresivas.
Evite usar plastico o telas de barrera.




Acolche Pastos (deje los recortes)
» Cesped-ciclar no produce pajote (constituye raices y tallos)

« Devuelve fertilizante gratis, reduce necesidad de fertilizante
de ¥4 a2

 Alimente la vida del suelo, mejore la estructura del suelo,
capacidad de retencion de agua. Ayuda los céspedes a
resistir danos por sequia.

Aprenda mas acerca del cuidado sostenible de
césped en espanol o inglés en:
www.seattle.gov/util/LandscapeProfessionals




Sobre-cubra céspedes
con compost

e Airee en primavera o otono

« Esparza ¥%-1/2 pulgada de compost con un
rastrillo

*Re-siembre con semilla apropiada para el
lugar




Fertilizando
QUE escoja fertilizantes" organico natural” o “liberacion lenta”

«Demasiado fertilizante produce crecimiento excesivo y expone
las plantas a pestes y danos de sequia

« Sobreuso tambien dana la vida beneficiosa del suelo

» Fertilizantes solubles “liberacion rapida” pueden ser
deslavados facilmente hasta los riachuelos y lagos

DONDE

La mayoria de arboles y arbustos toman todos los nutrientes
que ellos necesitan del acolchado reqular

« Cespedes y jardines (anuales y perennes) a veces necesitan
nutrientes adicionales = fertilizante o composta

Clave: Alimente el suelo, no las plantas
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Tipos de Fertilizantes

«EVITE Solubles sinteticos o “liberacion
rapida” — deslavan facilmente

« USE sintéticos de “liberacion lenta”

« USE "Organico natural” Q0% NATURAL ORGANIC

ALL-PURPOSE
FERTILIZER

A General Purpose Formula
{for All Types of Planting

« CLAVE Mire por “natural organic”
0 “slow-release” en el empaque

CUANDO fertilizar
« Céspedes: Mayo y Septiembre, mas cal cada pocos anos.

e Jardines/anuales & perennes: Mezcle en suelo cuando plante y
a mitad de temporada. Basado en senales de las plantas o
pruebas de suelos. Cal puede ser necesario cada pocos anos.

« Arboles & arbustos solo si las plantas muestran necesidad, o
haga prueba de suelo.
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Nutrientes Fertilizantes
Nitrogeno (N) — Fosforo (P) — Potasio (K)

«NUmeros y porcentajes por peso:
5%x 20Ib.bag=11Ib.N,1Ib. P, 11b. K

«Use recomendaciones para fertilizar de |a
prueba de suelos para multiplicar con area,
para computar cuanto fertilizante usar.

A General Purpose Formull

for All Types of Planting

Recomendaciones de Fertilizacion:

«Mire por N alto no soluble en etiquetas
= liberacion mas lenta

«Escoge no/ bajo fosforo, al proteger riachuelos

«Mire por contenido de micronutrientes
«Mas no es mejor- siga las recomendaciones

« Aplique dos veces, en dos direcciones, usando
la mitad cada vez




Base el uso de fertilizantes en necesidad de plantas
y prueba de suelo

Observe necesidad de plantas y haga una prueba de suelos para
diagnosticar problemas y determinar necesidad de cal y otros

correcciones.

Protegiendo canales de agua

e Fertilizantes naturales organicos son
menos propensos a deslavarse

«Nunca aplique fertilizantes o pesticidas !
(especialmente solubles) cerca a zanjas, §
riachuelos, lagos, o desagues

«Barrer el exceso del pavimento

*No aplique antes de lluvia severa.
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Riego: Coinciden con los condiciones de sueloy
las necesidades de plantas

SUELOS ARENOSOS

« Agua mas frecuente pero menos tiempo
cada vez

SUELOS ARCILLOSOS

« Agua menos frecuente, pero despacio.

O empezary parar para que el agua tenga
tiempo de penetrarse.

RECOMENDACIONES DE RIEGO: Compost ayuda a
todos los tipos de
suelos a absorbery

almacenar mas agua

 Riegue temprano en la manana o tarde en el y nutrientes en

dia parareducir evaporacion formas disponibles
para las plantas.

« Observe las plantas — rieque cuando el
cesped este opaca o las hojas marchitan

« Excesivo riego promueve enfermedades en
plantas
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Seleccion de Plantas: Escoge la planta correcta para el

lugar correcto, y el suelo correcto

Elija plantas que se ajusten a sus condiciones de lugar:

 Tipo de suelo:
e Arena

eLimo
o Arcilla
« Contenido
organico
*Drenaje

«Volumen de suelo
— espacio para crecer

Seleccione plantas que
crezcan bien en su tipo
de suelo y drenaje.

Seleccione arboles que
puedan crecer a su tamano
maduro en el volumen'y
espacio de suelo disponible.




Plantas saludables crecen en suelos sanos

Aprenda mas en: www.seattle.gov/util/LandscapeProfessionals
esta presentacion esta en la hoja de entrenamiento "“Training”

Preguntas? Garden Hotline 206-633-0224 www.gardenhotline.org
(interpretes disponibles — se habla espanol)

Seattle
GARDENING | Tlic

e Local Hazardous Waste
P RO G R A M ﬂ Management Program
in King County




Actividades: videos y guias [ Activities: videos and guides

« "Determining Soil Texture by Hand” http://puyallup.wsu.edu/soils/soils/
"Estimando la Textura del Suelo”

http://smallfarms.wsu.edu/espanol/suelo-composta/index.html

« Reading soil lab test reports http://puyallup.wsu.edu/soils/soils/

"La Composicion y Analisis de Suelos *
https://puyallup.wsu.edu/soils/wp-content/uploads/sites/411/2014/12/SS _Composicion _Analisis_de Suelo.pdf

« "Suelos, fertilizantes y nutricion de plantas" (presentacion con audio)
http://smallfarms.wsu.edu/espanol/suelo-composta/index.html

« Reading fertilizer bag, and fertilizer calculations
https://www.youtube.com/watch?v=asRVGqu6ACE https://www.youtube.com/watch?v=gXLYS27JEEq

“"Como Leer una Etiqueta”, y "Como Calcular Uso de Fertilizante”
https://www.youtube.com/watch?v=mujsdj21E6Bk https://www.youtube.com/watch?v=rhoDkJ71T7k

» Prueba de agitacion en agua y asentamiento de suelo (para determinar
contenido arena, limo & arcilla) / Soil-in-water shake-&-settle test (to determine
sand, silt & clay content) https://www.youtube.com/watch?v=iZvgRM|YpVM

« Examinacion deacolchado, composta & muestra de suelo / Mulch, compost, & soil
samples www.seattle.gov/util/ForBusinesses/Landscapes/TrainingCertification

GREEN GARDENING PROGRAM




